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Streszczenie

Aczkolwiek w ciggu ostatnich lat sktad tekstu wspomagany komputerowo catkowicie wy-
eliminowat stosowanie tradycyjnych technik drukarskich, to podobny proces w przypadku
publikacji elektronicznych czyli publikacji, ktére w ogéle nie wykorzystuja papieru, a no-

$nikem informagji staje si¢ ekran komputera nie jest obserwowany.

Slowa kluczowe
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Walenty Szczesny — wersja 0.1 z 19/6/2009 r. — 19 czerwca 2009



Spis tresci

Wprowadzenie| . . . . ... .. ... ... 4
[1. Wprowadzenie do standardow SGML/XML|. . . . ... ... ... ......... 5
[I.1. Elementy sktadowe systemu SGML/XML} . .. ... ... ... ........ 5
[L.2. Opracowanie typu dokumentu| . . . . ... ... ... ... .. ... .. 6
1.3. DocBookl . . . . .. .. 7
[I.4. Edytory sterowane sktadnig| . . . . ... ... ... ... ... .. ... 8
[L5. Emacsipsgml. . .. ... ... .. ... 8
[2. Narzedzia i standardy pokrewne| . . . ... ... ... .. ... .. ... .. .. ..
2.1. Przetwarzanie dokumentow SGML — standard DSSSLI . . . . ... ... ... 9
2.2. Przetwarzanie dokumentéw XML — standard XSIJ. . . . . .. ... ... .. 10
[3. Przeglad dostepnych narzedzi| . . . . ... ... ... ... . ... . . ... 11
[3.1. Narzedzia do przegladania dokumentow SGML/XML} . . . .. ... ... .. 11
[3.2. Parsery SGML/XML| . . . ... ... ... .. o 11
[3.3. Wykorzystanie jezykow skryptowych| . . . ... ... ... .o o 0000 12
3.4. Wykorzystanie szablonéw XSL| . . . ... ... ... ... ... .. ... 12
Zakoniczeniel . . . . . . . . . 14
[A. Tytul zalacznika jeden|. . . . . . . . . ... ... o o oo 15
[B. Tytul zalacznikadwa| . . ... ... ... .. ... ... oo oo oo 16
Bibliografia| . . . . . . . . . . ... 17
............................................ 19
[Spis rysunkéw| . . . ... oo 20
Skorowidz| . . . . . . ... 21
[Oswiadczeniel . . . . . . .. ... . 22
3

Walenty Szczesny — wersja 0.1 z 19/6/2009 r. — 19 czerwca 2009



Wprowadzenie

Aczkolwiek w ciggu ostatnich lat sktad tekstu wspomagany komputerowo catkowicie wy-
eliminowat stosowanie tradycyjnych technik drukarskich, to podobny proces w przypadku
publikacji elektronicznych czyli publikacji, ktére w ogéle nie wykorzystujg papieru, a no-
$nikem informacji staje sie ekran komputera nie jest obserwowany.

Formatowanie wizualne, powstato z mys$la o przygotowaniu publikacji do druku i dlate-
go nie moze sprosta¢ nowym potrzebom, ktére stwarza postep techniki. Coraz wiekszg ro-
le odgrywajg dzi$ elektroniczne repozytoria, bazy danych, publikacje na CD-Romach oraz
WWW. Wyplywa tez stad wazny wniosek, Ze tworzenie dokumentéw wedtug paradygma-
tu WYSIWYG nie jest efektywne i stopniowo nalezy oczekiwa¢ powstawania, wdrazania
i rozpowszechniania si¢ systeméw opartych na paradygmacie formatowania strukturalnego.

W dokumencie formatowanym strukturalnie oznaczana jest struktura dokumentu a nie
okreslany jego wyglad. Zwréémy uwage, ze uklad graficzny jest pochodng struktury,
tj. nadajemy jednolity wyglad tytulom rozdziatéw, $rédtytutéw, przypiséw, jednakowo
wyrézniamy wyliczenia itp. Ukfad graficzny jak juz wspominano moze ulega¢ zmianie (np.
wraz z rozpowszechnianiem si¢ nowych technologii wydawniczych) ale tres$¢ i struktura

raczej nie, np. Biblia Gutenberga widziana z tej perspektywy nie zmienita sie wcale.
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ROZDZIAL 1

Wprowadzenie do standardéow SGML/XML

SGML [9] jest to metajezyk stuzacy do opisywania struktury i zawarto$ci dokumentéow

(standard ISO 8879). Do podstawowych zalet takiego podejScia nalezy:

e jest to miedzynarodowy standard dostepny na wielu platformach sprzetowo-syste-

mowych;

e jest to jezyk opisu kazdego dokumentu, o praktycznie nieograniczonych mozliwosciach

(rozszerzalnosc)

e umozliwia powtérne wykorzystywanie dokumentéw, takze w sposéb inny od po-
przedniego (np. tradycyjna ksigzka i dokument multimedialny utworzony z tego

samego dokumentu SGML-owego).

Standard stuzy jedynie do opisywania logicznej struktury dokumentéw, nie determi-
nuje ostatecznej formy prezentacji informacji, ktéra moze by¢ docelowo przeksztalcana
w najrézniejszy sposéb. Dokument zakodowany z wykorzystaniem SGML-a moze stuzy¢
jako posta¢ wyjsciowa do formatowania tej samej informacji w rézny sposéb i prezentacji
z uzyciem réznych mediéw np. w formie drukowanej na papierze, w postaci hipertekstu
albo tekstowej bazy danych. Pozwala to zminimalizowaé koszty, caly cykl wydawniczy

dokonuje sie na jednym dokumencie — pliku SGML-owym, a nie na wielu.

1.1. Elementy skladowe systemu SGML/XML

Standard SGML/XML to specyfikacja techniczna metajezyka. Za$ systemem SGML/XML
nazywamy zestaw narzedzi i Srodkéw niezbednych do tworzenia, sktadowania i obrébki dokumen-
tow z wykorzystaniem tego standardu. Typowy proces produkcji dokumentéw w standardzie
SGML/XML podzielony jest na kilka czesci. Najwazniejszymi elementami tego procesu
sq [15] s. 4547]:

e Klasyfikacja tworzonych dokumentéw w grupy i wynikajacy z tego dobér definicji
typu dokumenhﬂ (por. punkt .

'Definicja typu dokumentu DTD to formalny opis pewnej klasy dokumentéw, spis jej elementéw skta-

dowych (znacznikéw i ich atrybutéw) oraz zasad ich stosowania (hierarchii wystepowania czy mozliwosci

skracania).
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e Wybraniu odpowiednich narzedzi do tworzenia i modyfikowania dokumentéw SGML /XML
(edytory, konwertery, por. punkt s.

e Sprawdzenie poprawnosci oznaczenia dokumentéw (walidacja).
e Ustalenie metod sktadowania zbioréw oznakowanych dokumentéw.

e Ustalenie sposobu prezentacji oznaczonych dokumentéw i ich formatéw wyjéciowych

— przygotowanie odpowiednich specyfikacji konwersji formatéw i dobér wtasciwych
do tego celu narzedzi (por. punkty 2.1]i 2.2).

Kazdy z wyzej wymienionych probleméw stanowi pewne zadanie do wykonania,
ktére moze by¢ w duzym stopniu lub calkowicie zautomatyzowane dzieki zastosowaniu
odpowiednich narzedzi, co jest jednym z celéw i korzysSci stosowania systemu opartego
na standardzie SGML/XML.

Nowy dokument

l

Parser

n
Przeslanie danych

/ do katalogu \

+-— o . ,
Archiwum Katalog > Dziekanat?

- ----» Biblioteka?

Zapytanie, lub
Zadanie dokumentu
Dokument HTML/PDF —

Czytelnik

Rysunek 1.1. Schemat archiwum

Zrédto: Opracowanie wiasne

1.2. Opracowanie typu dokumentu

Tworzenie DTD [15, 14, 19] powinno zacza¢ sie od analizy posiadanych danych oraz potrzeb

dotyczacych dokumentéw wynikowych i informacji. Rezultatem analizy dokumentéw jest

2Wybrany edytor winien w maksymalnym stopniu utatwia¢ proces tworzenie dokumentéw strukturalnych,

rézniacy sie od tego, jaki jest stosowany w narzedziach biurowych typu edytor Word.
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wyspecyfikowanie stownika takich elementéw oraz, dla kazdego typu dokumentu, zalez-
nosci miedzy tymi elementami. Z tego powodu stworzenie dobrego DTD jest zadaniem
nietatwym. Ponadto DTD jest tylko czescig systemu SGML/XML; oprécz niego potrzeb-
ne s3 narzedzia do formatowania dokumentéw, takie jak arkusze stylow DSSSL czy tez
XSL/XSLT.

Duze koszty implementacji przemawiajg czesto za rozwazeniem wykorzystania, czy tez
adaptacji w systemie SGML /XML udostepnionych publicznie gotowych DTD. W omawia-
nym projekcie postagpiono podobnie, ewentualne opracowanie wtasnego typu dokumentu
odkladajac na pézniej. Rozwazano wstepnie wykorzystanie trzech publicznie dostepnych
typow dokumentéw: etd zdefiniowanego na potrzeby projektu Electronic Theses and Disser-
tations w Virginia Polytechnic Institute and State University, TEI opracowanego w ramach
projektu Text Encoding Iniciative [1] oraz DocBook opracowany przez konsorcjum firm,
gléwnie sektora IT, uzywajacych technologii SGML/XML do tworzenia dokumentacji do
swoich produktéw [19].

1.3. DocBook

DocBook DTD to typ dokumentu definiujacy strukture i zawarto$¢ zbioru znacznikéw
SGML, stuzgcych do dokumentacji oprogramowania i réznego rodzaju dokumentacje tech-
niczne [19) s. 123]. Posiada ona bardzo rozbudowang hierarchi¢ znacznikéw do budowy
struktur ksigzek, dokumentacji technicznej itp dokumentéw. DTD dla tego typu doku-
mentu jest dostepne zaréwno w standardzie SGML jak i XML. Dostepna jest takze uprosz-
czona wersja DTD o nazwie SimpleDocbook. Zaleta uzywania wersji uproszczonej jest

duzo tatwiejsze postugiwanie sie nig, z uwagi na znacznie mniejszg liczbe znacznikéw,

por. tabela

Typ dokumentu | Liczba elementéw | Liczba encji
Docbook 357 1814
SimpleDocBook | 93 234

TEI brak danych 3

HTML 98 234

Tabela 1.1. Por6wnanie wielkosci popularnych definicji typu dokumentu

Zrédto: Obliczenia wtasne

DocBook jest uzywany obecnie w wigkszosci zaréwno komercyjnych jak i niekomer-

cyjnych projektach tworzenia dokumentacji komputerowej (np. dokumentacja dla takich
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projektéw jak: LDP — Linux Documentation Project, RedHat Gnome Desktop, Postgres SQL
RDBMS, PHP3 Hypertext Preprocesor czy dokumentacja do systemu FreeBSD).

1.4. Edytory sterowane skladnia

Pierwszym elementem systemu SGML/XML jest edytor strukturalny, zwany tez edytorem
sterowanym skfadnig. W tradycyjnych edytorach dziatajgcych wedilug paradygmatu WYSI-
WYG autor wprowadzajac tekst okreéla na biezaco jego wyglad, majac zar6wno w jednym
jak i drugim przypadku duza swobode. Taki sposéb pracy w przypadku masowego two-
rzenia dokumentéw jest zupelnie nieefektywny. W szczeg6lnosci dotyczy to pracy wielu
autor6w nad jednym lub wieloma dokumentami o zuniformizowanym formacie, czy tez
tworzenia dokumentéw, o ktérych z géry wiadomo, ze bedg prezentowane w rézny spo-
s6b.

Pewnym rozwigzaniem opisywanych wyzej probleméw jest wykorzystanie szablonéw,
w ktore, od jakiego$ czasu sg wyposazane wszystkie popularne edytory biurowe. Postu-
gujac sie szablonami, autor nie definiuje wygladu samodzielnie tylko wypetnia trescig
zdefiniowany z gory szablon dokumentu. Stanowigc niewatpliwy krok do przodu takie
podejécie nie rozwigzuje jednak wszystkich probleméw.

Komercyjne edytory SGML, s3 w chwili obecnej ciggle bardzo drogie, za§ oprogra-
mowanie rozprowadzane na réznego rodzaju licencjach Open Source nie oferuje jeszcze

wygody pracy, do ktérej przyzwyczaili si¢ uzytkownicy edytoréw biurowych.

1.5. Emacs i psgml

Konstatujac brak tanich i funkcjonalnych edytoréw do pracy z dokumentami SGML /XML
nalezy wspomnie¢ o jedynym dostepnym w chwili obecnej, efektywnym, tanim (darmo-
wy) i powszechnie dostepnym na wielu platformach systemowo-sprzetowych srodowisku
do tworzenia dokumentéw strukturalnych jakim jest edytor Emacs z pakietem psgml.
Srodowisko to wspomaga autora poprzez: kolorowanie sktadni dokumentéw SGML i apli-
kacji SGML, automatyczne uzupetnianie brakujacych znacznikéw, automatyczng kontrole
jakie w danym kontek$cie mozna wstawia¢ znaczniki i atrybuty, wy$wietlanie informacje
odnosnie mozliwych i domys$lnych wartosci. Wszystkie funkcje sa dostepne za pomoca
odpowiednie skrétéw klawiszowych a takze dostepne poprzez wybdér wskaznikiem my-
szy odpowiedniej pozycji z menu. Pakiet ten umozliwia réwniez wywolanie zewnetrznego

parsera SGML celem weryfikacji poprawnosci dokumentu.
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ROZDZIAL 2

Narzedzia i standardy pokrewne

Systemy SGML, ze wzgledu na mnogos¢ funkgji jakie spelniajg i ich kompleksowe podejscie
do oznakowywania i przetwarzania dokumentéw tekstowych, sg bardzo skomplikowane.
Mozemy wyrézni¢ dwa podejécia do budowy takich systeméw. Z jednej strony, buduje sie
systemy zindywidualizowane, oparte o specyficzne narzedzia tworzone w takich jezykach,
jak: C, C++, Perl czy Python. Edytory strukturalne, filtry do transformacji formatéw czy
parsery i biblioteki przydatne do konstrukcji dalszych narzedzi, tworzone sa wedlug
potrzeb okreélonych, pojedynczych systemoéw.

Z drugiej strony, twoércy oprogramowania postanowili p6js¢ krok dalej i polaczy¢ te
rézne narzedzia w jedna catos¢. Ta catos$¢ miat stanowi¢ DSSSL lub jego XML-owy od-
powiednik — standard XSL. Ze wzgledu na oferowane mozliwosci mozna twierdzi¢, ze
tworzenie i uzywanie narzedzi implementujacych standard DSSSL/XSL, jest najwtasciw-
szym podejsciem. Przemawiajg za tym rézne argumenty, ale najwazniejszym z nich jest to,
ze mamy tu mozliwo$¢ stworzenia niezaleznego od platformy programowej i narzedziowej

zbioru szablonéw — przepiséw jak przetwarza¢ dokumenty SGML/XML.

2.1. Przetwarzanie dokumentéow SGML - standard DSSSL

DSSSL (Document Style Semantics and Specification Language) — to miedzynarodowy standard

SciSle zwigzany ze standardem SGML. Standard ten, mozna podzieli¢ na nastepujace czeéci:

e jezyk transformacji (transformation language). To definicja jezyka stuzacego do transfor-
macji dokumentu oznaczonego znacznikami zgodnie z pewnym DTD na dokument

oznaczony zgodnie z innym DTD.
e jezyk stylu (style language) opisujacy sposéb formatowania dokumentéw SGML.

e jezyk zapytan (query language) stuzy do identyfikowania poszczegélnych fragmentéw
dokumentu SGML.

Opisane gléwne czesci sktadowe standardu DSSSL daja obraz tego, jak wiele aspektow
przetwarzania zostalo zdefiniowanych i jak skomplikowany jest to problem. Jest to gtéw-
nym powodem tego, ze mimo uptywu kilku lat od zdefiniowania standardu nie powstaty

ani komercyjne ani wolnodostepne aplikacje wspierajace go w calosci. Istnieja natomiast
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nieliczne narzedzia realizujgce DSSSL w ograniczonym zakresie, gtéwnie w czeéci definiu-
jacej jezyk stylu, ktéry odpowiada za opatrzenie dokumentu czysto strukturalnego w infor-
macje formatujace. Daje to mozliwoé¢ publikacji dokumentéw SGML zaré6wno w postaci

elektronicznej, hipertekstowej czy tez drukowane;.

2.2. Przetwarzanie dokumentow XML - standard XSL

Tak jak XML jest uproszczong wersjg standardu SGML, tak XSL jest uproszczonym od-
powiednikiem standardu DSSSL. W szczeg6lnosci, wyrézni¢ mozna w tym standardzie

nastepujace czesci skltadowe:

e jezyk transformacji (XSLT) To definicja jezyka stuzgcego do transformacji dokumentu.

e jezyk zapytarn (XPath) stuzy do identyfikowania poszczegdlnych fragmentéw doku-

mentu.

e jezyk stylu deefiniujacy sposéb formatowania dokumentéw XML.
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ROZDZIAL 3

Przeglad dostepnych narzedzi

W celu wykorzystania standardu SGML/XML do przetwarzania dokumentéw, niezbedne
jest zebranie odpowiedniego zestawu narzedzi. Narzedzi do przetwarzania dokumentéw
SGML/XML jest wiele. Sg to zaréwno cale systemy zintegrowane, jak i poszczegélne

programy, biblioteki czy skrypty wspomagajace.

3.1. Narzedzia do przegladania dokumentéw SGML/XML

Do tej kategorii oprogramowania zaliczamy przegladarki dokumentéw SGML/XML oraz
serwery sieciowe wspomagajace standard SGML/XML, przy czym rozwigzarh wspieraja-
cych standard XML jest juz w chwili obecnej duzo wiecej i sa duzo powszechniejsze.
Jezeli chodzi o przegladarki to zar6wno Internet Explorer jak i Netscape umozliwiaja
bezposrednie wyswietlenie dokumentéw XML; poniewaz jednak nie wspierajag w cato$ci

standardu XML, prowadzi to ciaggle do wielu problem(’)wﬂ

3.2. Parsery SGML/XML

Program nsgmls (z pakietu SP Jamesa Clarka) jest doskonalym parserem dokumentéw
SGML, dostepnym publicznie. Parser nsgmls jest dostepny w postaci zZrédlowej oraz
w postaci programéw wykonywalnych przygotowanych na platforme¢ MS Windows, Li-
nux/Unix i inne. Oprécz analizy poprawnosci dokumentu parser ten umozliwia réwniez
konwersje danych do formatu ESIS, ktéry wykorzystywany jest jako dane wejsciowe przez
wiele narzedzi do przetwarzania i formatowania dokumentéw SGML. Dodatkowymi, bar-
dzo przydatnymi elementami pakietu SP s3: program sgmlnorm do normalizacji, program
sx stuzacy do konwersji dokumentu SGML na XML oraz biblioteki programistyczne, przy-
datne przy tworzeniu specjalistycznych aplikacji stuzacych do przetwarzania dokumentéw
SGML.

'Z innych mniej popularnych rozwigzan mozna wymieni¢ takie aplikacje, jak: HyBrick SGML/XML Brow-
ser firmy Fujitsu Limited, Panorama Publisher firmy InterLeaf Inc, DynaText firmy Inso Corporation czy
darmowy QWeb. W przypadku serweréw zwykle dokonujg one transformacji ,,w locie” zagdanych dokumen-
tow na format HTML (rzadziej bezposrednio wyswietlajg dokumenty XML). Ta kategoria oprogramowania

ma, z punktu widzenia projektu, znaczenie drugorzedne.
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W przypadku dokumentéw XML publicznie dostepnych, parseréw jest w chwili obec-
nej kilkadziesigt. Do popularniejszych zaliczy¢é mozna Microsoft Java XML Parser firmy

Microsoft, LT XML firmy Language Technology Group, Exapt oraz XP (James Clark)

3.3. Wykorzystanie jezykéw skryptowych

3.4. Wykorzystanie szablonéw XSL

Stosujac wersje XML typu DocBook mozna wykorzysta¢ szablony styléw przygotowane
w standardzie XSL (autor N. Walsh). W chwili obecnej sa dostepne narzedzia umozliwiajace
przetworzenie dokumentéw XML do postaci drukowanej (Adobe PDF) oraz hipertekstowej
(HTML).

Podobnie jak w przypadku szablonéw DSSSL, szablony styléw XSL sg sparametryzo-
wane i udokumentowane i dzigki temu tatwe w adaptacji. Do zamiany dokumentu XML
na postaé prezentacyjng mozna wykorzysta¢ jeden z dostepnych publicznie procesoréw
XSLT (por. tabela 3.T).

Nazwa Autor Adres URL

sablotron | Ginger Alliance http://wuw.gingerall.com

Xt J. Clark http://www.jclark.com

4XSLT FourThought http://www.fourthought.com

Saxon Michael Kay http://users.iclway.co. uk/mhkay/saxon%
Xalan Apache XML Project | http://xml.apache.org |

Tabela 3.1. Publicznie dostepne procesory XLST

Zrédto: Opracowanie wlasne

Wykorzystujac szablony, na podstawie dokumentu XML otrzymujemy bezposrednio
dokument HTML. W przypadku wersji drukowanych sprawa jest bardziej skomplikowana
(por. rys. [3.1).

XSL:FO jest skomplikowanym jezykiem o duzych mozliwosciach, zawierajagcym ponad
50 réznych , obiektow formatujacych”, poczawszy od najprostszych, takich jak prostokatne
bloki tekstu poprzez wyliczenia, tabele i odsytacze. Obiekty te mozna formatowa¢ wyko-
rzystujac przeszto 200 réznych wiasciwosci (properties), takich jak: kroje, odmiany i wielko-
Sci pisma, odstepy, kolory itp. W tym dokumencie przedstawione jest absolutne miniumum
informacji na temat standardu XSL:FO.

Caty dokument XSL:FO zawarty jest wewnatrz elementu fo:root. Element ten zawiera

(w podanej nizej kolejnosci):
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http://www.gingerall.com
http://www.jclark.com
http://www.fourthought.com
http://users.iclway.co.uk/mhkay/saxon
http://xml.apache.org

fo:root

e

fo:layout-master-set fo:declarations fo:page-sequence
fo:simple-page fo:page-sequence fo:color - fo:static .
-master -master -profile izl -content —

Rysunek 3.1. Ogo6lna struktura dokumenu XSL-FO

Zrédio: Opracowanie wlasne

e dokladnie jeden element fo:layout-master-set zawierajacy szablony okreslajace
wyglad poszczegélnych stron oraz sekwengji stron (te ostatnie sg opcjonalne, ale

typowo sg definiowane);
e zero lub wiegcej elementéw fo:declarations;

e jeden lub wiegcej elementéw fo:page-sequance zawierajacych tres¢ formatowanego

dokumentu wraz z opisem jego sformatowania i podzialu na strony.
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Zakonczenie

Mozliwosci, jakie stojg przed archiwum prac magisterskich opartych na XML-u, sa ogra-
niczone jedynie czasem, jaki nalezy po$wiegci¢ na pelng implementacje systemu. Nie ma
przeszkéd technologicznych do stworzenia co najmniej réwnie doskonatego repozytorium,
jak ma to miejsce w przypadku ETD. Jezeli chcemy w petni uczestniczy¢ w rozwoju no-
wej ery informacji, musimy szczeg6lng uwage przyktadaé¢ do odpowiedniej klasyfikacji i

archiwizacji danych. Sadze, ze jezyk XML znacznie to upraszcza.
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DODATEK A

Tytul zalacznika jeden

Treé¢ zatacznika jeden. Tre$¢ zatacznika jeden. Tres¢ zatacznika jeden Tres¢ zatacznika

jeden. Tres¢ zalacznika jeden. Tres$¢ zalgcznika jeden.
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DODATEK B

Tytul zalagcznika dwa

Tres¢ zatacznika dwa. Tres¢ zatacznika dwa. Tres¢ zatacznika dwa Tres¢ zatacznika dwa.

Tres$¢ zatgcznika dwa. Tre$¢ zatgcznika dwa.
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Skorowidz

DocBook,

edytor

— biurowy,

— Emacs,

— strukturalny,
ESIS, [TT]

koszty,

parser, [§) 0} [11]

walidacja, [f]
WYSIWYG,
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Oswiadczenie

Ja, nizej podpisany(a) o$wiadczam, iz przediozona praca dyplomowa zostala wykonana
przeze mnie samodzielnie, nie narusza praw autorskich, intereséw prawnych i material-

nych innych oséb.
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